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Recenzja
w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

dr Magdaleny Posiadaly - Zezuli

Informacje podstawowe

Pani doktor Magdalena Posiadata - Zezula ukoriczyta studia magisterskie i uzyskata
tytul zawodowy magistra na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego w 2005 roku,
a tematem jej pracy magisterskiej byla Rekonstrukcga kierunku neutrin z supernowej
w eksperymencie ICARUS. Tematyke badan zwiazanych z fizyka neutrin Habilitantka
rozwijata nastepnie przygotowujac pod kierunkiem pani prof. Danuty Kielczewskiej prace
doktorska pt. Measurements of Hadronic Cross Section for Precise Determination of
Neutrino Beam Properties in the T2K Oscillation Experiment, obroniona w roku 2012, takze
na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Od pazdziernika 2010 roku Habilitantka
jest na tymze Wydziale zatrudniona, najpierw jako specjalista inzynieryjno-techniczny, a od
2013 roku jako adiunkt.

Habilitantka zajmuje si¢ eksperymentalng fizyka czastek elementarnych, a w szcze-
g6Inosci - eksperymentami badajacymi oscylacje neutrin. Obszar ten, mimo wielu lat badar,
zawiera ciagle bardzo wiele fundamentalnych pytan o podstawowe wlasnosci
elementarnych sktadnikéw materii, np. jakie sa masy neutrin i ich hierarchia, jak wyglada
kwestia tamania parzystosci przestrzennej i fadunkowej CP w tym sektorze oraz jak
dokfadnie wyglada mieszanie stanéw masowych i zapachowych tych stabo oddziatujacych
czastek. Wedlug bazy INSPIRE-HEP (specjalistycznej i najbardziej aktualnej bazy publikacji
w dziedzinie fizyki wysokich energii) pani dr Posiadata - Zezula jest autorka lub
wspotautorka 140 prac cytowanych tgcznie 9832 razy (bez autocytowarn, czyli 70 razy na
prace) a Jej indeks Hirscha wynosi 44.

Liczby te robiag wrazenie, trzeba jednak pamietaé, ze stoi za nimi sita duzych
miedzynarodowych zespotéw badawczych (T2K i SuperKamiokande) liczacych po kilkaset
osob. Dlatego tez, co istotne, Habilitantka zalacza listy rekomendacyjne od kierownikéw
tych zespotéw, prof. Hiroyukiego Sekiyi (spokesperson SuperKamiokande) i prof. Kendall
Mahn (co-spokesperson T2K). W obydwu listach ich autorzy z uznaniem wypowiadajg sie
o wysokim poziomie pracy naukowej Habilitantki opisujac jej kluczowy i indywidualny
wkiad w badania prowadzone w tych eksperymentach, podkres$lajac jej wiodaca role we
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wielu ich aspektach, w szczeg6lnosci tych bedacych podstawa Osiggniecia Naukowego
przedstawionego przez Habilitantke. Co wiecej, w obu listach wymienione sa istotne
aktywnosci organizacyjne i role przywddcze (w tym tworzenie zespotu badawczego)
w kolaboracjach. Prof. Mahn stwierdza nawet, ze przyszte wyniki T2K bylyby bez niej i jej
grupy praktycznie niemozliwe(!). Obie opinie potwierdzaja to, co Habilitantka napisata
o swoich badaniach w autoreferacie i zataczonej monografii. Innymi stowy, za imponujaca
bibliometria idzie realna odpowiedzialnoé¢ za kluczowe elementy analiz, a nie jedynie
formalna obecnos¢ w duzej kolaboragji.

Pani dr Magdalena Posiadata - Zezula prowadzi aktywna wspétprace badawcza
z wiodgcymi oSrodkami naukowymi na S$wiecie, m.in. z japoriskimi o$rodkami: ICRR
(Uniwersytet w Tokio), Uniwersytet Chonnam oraz Kyoto, a takze z Universidad Autonoma
de Madrid i Ecole Polytechnique w Palaiseau. Przebywata ona takze na krétkich pobytach
w Kamioka Observatory, J-PARC Tokai a takze w CERNie. Ponadto, Habilitantka
prezentowata wyniki swoich prac (takze wynikéw wspoétprac w ktérych bierze udziat) na
miedzynarodowych konferencjach naukowych - 9 referatéw (plus 6 przed uzyskaniem
doktoratu), 2 prezentacje plakatowe, oraz na plenarnych zebraniach wspétprac, ktére czesto,
pod wzgledem ilosci uczestnikéw, doréwnuja konferencjom - 11 prezentacji. Habilitantka
jest tez autorka 3 publikacji pokonferencyjnych, tzw. proceedings. Zwazywszy na fakt, iz
pani dr Posiadata - Zezula pracuje w duzych zespotach badawczych, gdzie wystapienia
konferencyjne sa rozdzielane wedlug zasad kolejnosci, jej dorobek konferencyjny nalezy
uznac za znaczacy.

Co warte odnotowania, w autoreferacie, a takze w monografii, Autorka przedstawia
tez swoje plany naukowe na przysztoé¢, zwigzane z dalszymi badaniami sektora neutrin
przy uzyciu detektora nowej generacji - Hyper-Kamiokande, ktéry zapewni duzo wigksza
objetos¢ czynna w poréwnaniu np. do SuperKamiokande, pozwoli na ograniczenie
niepewnosci systematycznych i przyniesie nowa jakos¢ jezeli chodzi o precyzje pomiaréw.
Oczekuje sig, iz w ciagu 3-6 lat moze on doprowadzi¢ do odkrycia famania CP na poziomie
50.

Wszystko to Swiadczy, iz pani dr Magdalena Posiadata - Zezula wykazuje sie
znaczacg aktywnos$cia naukowg w swojej dziedzinie. Prowadzi badania na Swiatowym
poziomie, ktore cieszg si¢ uznaniem Srodowiska naukowego fizyki czastek. W mojej opinii
spelnia zatem w zupelnoSci wymagania stawiane w tym zakresie w postepowaniach
habilitacyjnych.

Ocena osiagniecia naukowego

Przedstawiona do oceny monografia dr Magdaleny Posiadaly - Zezuli, zatytulowana
The Super-Kamiokande detector and its contributions to neutrino oscillation searches in the
GeV energy range stanowi sp6jne opracowanie problematyki badarn oscylacji neutrin. Praca
osadzona jest w obszarze eksperymentalnych badarn neutrin atmosferycznych
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i akceleratorowych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem roli detektora Super-Kamiokande oraz
jego powigzania z programem badawczym T2K.

Monografia koncentruje sie na trzech wzajemnie powigzanych ptaszczyznach. Po
pierwsze, przedstawia fundamenty fizyczne i eksperymentalne badan oscylacji neutrin
w zakresie energii GeV, czyli w obszarze o zasadniczym znaczeniu dla wyznaczania
parametréw mieszania, badania hierarchii mas oraz testowania naruszenia symetrii CP
w sektorze leptonowym. Po drugie, omawia metodyke i infrastrukture pomiarowa, w tym
specyfike detektora Super-Kamiokande jako narzedzia badawczego o ugruntowanej pozycji
miedzynarodowej. Po trzecie, prezentuje wyniki analiz, ktére facza dane atmosferyczne
i akceleratorowe, wskazujagc na kierunek rozwoju nowoczesnych analiz globalnych
prowadzonych we wspétpracy duzych kolaboragji.

Monografia napisana jest w jezyku angielskim, liczy sobie 117 stron, sktada sie z 5
rozdziatébw i podsumowania. Pierwszy rozdzial stanowi wstep do fizyki neutrin i dos¢
tagodnie wprowadza czytelnika w fizyke opisywanych tutaj badarn. Rozdziat ten napisany
jest w spos6b pedagogiczny i moze stuzy¢ jako material wprowadzajacy np. dla studentéw
rozpoczynajacych kariere naukowg w fizyce neutrin. Rozdziat drugi zwieZle przedstawia
ukiad eksperymentalny T2K i detektor SuperKamiokande, za$ trzon pracy zawarty jest
w rozdziatach 3. i 4. Autorka opisuje w nich badania oscylacji neutrin atmosferycznych
w SuperKamiokande a takze wspélng analize oscylacyjna prowadzong przez wspoétprace
T2K i SuperKamiokande z wykorzystaniem takze neutrin produkowanych w akceleratorze
w J-PARC. Kandydatka zostala wybrana do udzialu w niewielkim zespole nadzorujacym te
analize, a takze brata udzial w komitecie redakcyjnym opisujacej ja publikacji. Swiadczy to
o duzej rozpoznawalnosci Autorki w miedzynarodowym Srodowisku naukowym.

Jakkolwiek rozdzialy te stanowia pelny opis wymienionych analiz, Habilitantka
wyraznie podkre$la w monografii swéj indywidualny wktad, ktéry, w mojej ocenie, jest
kluczowy. Rozdzial piaty pokazuje perspektywy na przyszios¢ tego typu badan,
perspektywy bardzo optymistyczne, zwigzane z bedacym w koricowej fazie budowy
detektorem Hyper-Kamiokande, ktéry przyniesie znaczng poprawe precyzji prowadzonych
pomiaréw a takze pozwoli na wielokrotne zwiekszenie dostepnej statystyki danych.

Na szczegblne podkreslenie zastuguje sposéb, w jaki Autorka pokazuje zwigzek
miedzy poziomem technicznym analizy a wartoscia uzyskanych wynikéw. W badaniach
tego typu koncowy rezultat zalezy od jakosci rekonstrukcji zdarzeni, symulacji odpowiedzi
detektora i kontroli niepewnosci systematycznych. Monografia dobrze oddaje ten zwigzek -
wyniki osadzone sa w kontekscie rzeczywistych ograniczen eksperymentalnych. Taki sposéb
narracji $wiadczy o dojrzatosci badawczej i zrozumieniu pelnego faricucha powstawania
wynikow. Jest to mozliwe dzieki wieloletniemu zaangazowaniu Autorki w prace
eksperymentalne na wszystkich chyba etapach - udziat w kalibracji, rekonstrukcji i samych,
kluczowych analizach.

Istotng wartoscia pracy jest takze jej syntetyczny charakter. Monografia taczy
perspektywe fizyki neutrin atmosferycznych, klasycznie rozwijanej w ramach Super-
Kamiokande, z perspektywa analiz dlugobazowych (long-baseline) eksperymentu T2K. To
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polaczenie jest nie tylko naturalne merytorycznie, ale réwniez strategicznie wazne dla
przysziosci dyscypliny, poniewaz kierunek ten prowadzi do coraz bardziej kompleksowych
analiz wspoélnych, opartych na komplementarnych zbiorach danych. Autorka trafnie
eksponuje ten aspekt, pokazujac, ze postep w fizyce neutrin dokonuje sie dzi§ na styku
zaawansowanej analizy statystycznej, precyzyjnej kalibracji detektora oraz sprawnej
wspoétpracy miedzynarodowe;.

Nalezy takze stwierdzi¢, ze praca dotyczy obszaru o wysokiej aktualno$ci naukowej
i istotnej wadze poznawczej. Zagadnienia hierarchii mas neutrin, precyzyjnego wyznaczania
parametréw oscylacyjnych oraz testow symetrii CP pozostaja centralnymi problemami
wspoélczesnej fizyki czastek. Monografia wpisuje sie w ten nurt w sposéb bezposredni
irzeczowy, dokumentujac zaréwno tfo eksperymentalne, jak i praktyczne konsekwencje
uzyskiwanych wynikéw dla dalszych etapéw programu badawczego, w tym dla
perspektywy Hyper-Kamiokande.

Z punktu widzenia postepowania habilitacyjnego kluczowe jest to, Ze monografia nie
ma charakteru wylacznie kompilacyjnego, lecz porzadkuje i interpretuje zlozony materiat
badawczy w sposob, ktéry odzwierciedla wieloletnig, konsekwentng aktywno$¢ naukowa
Autorki. Ocena og6lna monografii jest zdecydowanie pozytywna. Praca jest merytorycznie
dojrzata, osadzona w aktualnym stanie badan i dobrze odzwierciedla rzeczywisty wkiad
Autorki w rozw¢j eksperymentalnej fizyki neutrin. Jej najwieksza wartosScia jest potaczenie
wysokiego poziomu technicznego z umiejetnoscia syntezy naukowej oraz umiejscowienie
wynikéw w kontekscie strategicznych pytant dyscypliny. W mojej opinii monografia spelnia
wymagania stawiane osiggnieciu naukowemu stanowigcemu znaczny wktad w rozwéj nauk
tizycznych i moze by¢ uznana za solidng podstawe do dalszej pozytywnej oceny dorobku
habilitacyjnego.

Ocena dorobku organizacyjnego i dydaktycznego

Dziatalnoé¢ organizacyjng dr Magdaleny Posiadaly - Zezuli oceniam bardzo wysoko.
Kandydatka pelnita role organizacyjne zaréwno na poziomie uczelnianym, jak i w duzych
wspotpracach miedzynarodowych. Do najwazniejszych z nich zaliczam:

* Czlonkostwo w T2K Publication Board w latach 2018-2024, w tym funkcje zastepcy
przewodniczacego od 2022 r. (nadzér nad procesem publikacyjnym i standardami
jakosci prac T2K).

* Funkgje polskiego koordynatora we wsp6tpracy Super-Kamiokande (od maja 2022 r.)
oraz udziat w Country Board Committee.

* Udzial w komitetach recenzenckich i publikacyjnych dla wspélnej analizy SK+T2K
(w tym prace od 2023 r. nad wynikami wspoélnej analizy i udziat w przygotowaniu
pelnej publikaciji).

Habilitantka jest takze kierownikiem grantu NCN SONATA BIS: Study of neutrino
oscillations in the upgraded Super-Kamiokande detector z budzetem ok. 2,5 mIn PLN na 5
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lat. Kierowata takze, po stronie Uczelni, udzialem w projektach MNiSW: ,Neutrinos and
T2K” (NR DIR/2023/WK/04), ,Hyper-Kamiokande” (NR DIR/2022/WK/15) a takze w
projekcie europejskim H2020-MSCA-RISE-2019: ,From Super-Kamiokande to Hyper-
Kamiokande” (SK2HK).

Habilitantka wspoélorganizowata takze konferencje naukowe, m.in.: II EU Workshop on
Water Cherenkov Experiments for Precision Physics (WCD-2025), Nulnt 2018, TMEX 2018 i
DISCRETE 2016.

Na szczegélng uwage zastuguje fakt stworzenia przez Habilitantke zespolu badawczego w
oparciu o $rodki z projektu SONATA BIS. Zespét obecnie sktada sie z dwéch post-docow,
dwéch doktorantéw (Habilitantka jest ich promotorka pomocnicza) oraz studentki studiéw
magisterskich. W mojej ocenie stworzenie i kierowanie takim zespolem stanowi mocne
wskazanie na fakt iz habilitantka juz w zasadzie jest samodzielnym pracownikiem
naukowym, nie tylko prowadzac badania na bardzo wysokim poziomie ale takze pelniac
role kierownicza i opieke merytoryczng nad naukowcami na wczesnym etapie kariery. To
jeden z tych momentéw, w ktérych wyraznie wida¢ przejScie od roli bardzo dobrego
wykonawcy do roli liderki wiasnego programu badawczego.

Dziatalno$¢ dydaktyczng Habilitantki réwniez oceniam wysoko. Oprécz pelnienia
wspomnianych wczeéniej 16l promotorki pomocniczej Habilitantka prowadzita takze kilka
prac magisterskich ilicencjackich a takze liczne zajecia i wyklady dla studentéw na
Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (za jeden z nich otrzymata nawet nagrode -
wyr6znienie dydaktyczne).

Uwagi koficowe

Po szczegétowym zapoznaniu sie z dokumentacja przedstawiona w postepowaniu
habilitacyjnym przez pania dr Magdalene Posiadale - Zezule niezwykle pozytywnie
oceniam jej dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny oraz przedstawione do oceny
osiagniecie naukowe. Na szczeg6lne podkreélenie zastuguje polaczenie trzech elementéw:
jakosci wktadu naukowego, aktywnosci miedzynarodowej oraz zdolnosci do budowania
trwatego programu badawczego. Kandydatka wykazuje kompetencje zaréwno analityczne
i metodologiczne, jak i organizacyjne, co znajduje potwierdzenie w petnionych funkcjach we
wspotpracach T2K, Super-Kamiokande i Hyper-Kamiokande, a takze w skutecznym
pozyskiwaniu finansowania badani. Wysoko oceniam réwniez dziatalnos¢ w zakresie
budowy i rozwoju zespolu badawczego. Utworzenie aktywnej grupy naukowej
finansowanej ze Srodkéw grantowych, obejmujacej postdocéw i doktorantéw, oraz jej realna
obecnos¢ w miedzynarodowym S$rodowisku naukowym stanowig wazny wskaznik
dojrzatosci akademickiej Kandydatki. W Swietle calosci przedstawionej dokumentacji
stwierdzam, ze dorobek dr Magdaleny Posiadaty - Zezuli ma charakter dojrzaty, spojny
i rozwojowy. Kandydatka wykazata sie istotng aktywnos$cia naukowa, znaczacym wkiadem
w rozwdj fizyki neutrin oraz zdolnoscia do prowadzenia samodzielnej dziatalnosci
naukowej i organizacyjne;.
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W konsekwencji moja ocena koricowa jest bardzo pozytywna. A zatem - przedstawione
przez Autorke osiggniecie naukowe oraz caty jej dorobek spetniaja z nawiazka wymagania
stawiane przez przepisy ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzZszym
Inauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdézn. zm.). W zwigzku z tym stawiam wniosek
o dopuszczenie pani dr Magdaleny Posiadaly - Zezuli do dalszych etapow postepowania
zwiazanego z nadaniem jej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych
i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.
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